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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Injektionsgerat 
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein Gerat dieser Art ist aus der EP— A— 
0 058 536 bekannt Bei ihm wird der Kolben der 
Spritzampulle durch Drehen des Antriebsglieds 
eines Getriebes vorgeschoben, dessen Abtriebs- 
glied eine am Kolben anliegende Gewindehulse 
ist. Die Drehbewegung des Antriebsglieds ist 
durch einen Anschlag begrenzt und eine Kupp- 
lung sorgt dafur, dass das Antriebsglied ohne 
Eingriff mit dem Getriebe vom Anschlag zuruck- 
gedreht werden kann. Das Antriebsglied wird 
jeweils vor dem Injizieren urn einen der 
gewunschten Flussigkeitsmenge entsprechen- 
den Drehwinkel zuruckgedreht und dann beim 
Injizieren bis zum Anschlag vorwartsgedreht 

Mit dem bekannten Gerat kann man sich nicht 
selber in den Arm spritzen, weil man beim Inji- 
zieren mit der einen Hand das Gerat halten und 
mit der anderen Hand das Antriebsglied drehen 
muss. Beim durch den Anschlag begrenzten 
Drehen besteht zudem die Gefahr, dass das 
Gerat und damit auch die Nadel kippt Beson- 
ders nachteilig ist, dass man mit einer Drehbe- 
wegung nur eine geringe Flussigkeitsmenge inji- 
zieren kann und zum Injizieren einer grosseren 
Flussigkeitsmenge das Antriebsglied — bei ein- 
gestochener Nadel — mehrmals hin- und her- 
drehen musste. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Injektionsgerat zu schaffen, an dem eine jeweils 
zu injizierende, beliebig grosse Flussigkeits- 
menge genau eingestellt bzw. vorgewahlt und 
mit einer einzigen Druckbewegung in Gehause- 
langsrichtung injiziert werden kann. 

Die erfindungsgemasse Ldsung dieser Auf- 
gabe ist Gegenstand des Patentanspruchs 1. 
Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Patentanspruchen 2 — 13 umschrieben. 

Im folgenden werden anhand der Zeichnung 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Achsenlangsschnitt durch ein 
Injektionsgerat, wobei das Getriebeelement in 
der Ruhelage ist, 

Figur 2 einen Achsenlangsschnitt durch den 
hinteren Teil des Gerats von Figur 1, in grosse- 
rem Massstab, 

Figur 3 einen Figur 2 entsprechenden Achsen- 
langsschnitt durch den hinteren Teil des Gerats, 
wobei das Getriebeelement in der Endlage ist, 

Figur 4 einen Querschnitt nach der Linie 
IV— IV in Figur 3, 

Figur 5 einen Querschnitt nach der Linie V — V 
in Rgur 3, 

Figur 6 einen Querschnitt nach der Linie 
VI— VI in Rgur 3, 

Figur 7 einen Querschnitt nach der Linie VII- 
—VII in Rgur 3, 

Figur 8 einen Achsenlangsschnitt durch eine 
bevorzugte Variante des Injektionsgerats, wobei 
das Getriebeelement in der Ruhelage ist, 

Figur 9 einen Achsenlangsschnitt durch den 



hinteren Teil des Gerats (ohne Gehause) von 
Figur 8, in grosserem Massstab, 

Rgur 10 einen Querschnitt nach der Linie 
X— X in Rgur 9, in grosserem Massstab, 
5 Rgur 11 eine Seitenansicht eines Teils des 
Gerats in Blickrichtung XI in Rgur 9, in grosse- 
rem Massstab, und 

Rgur 12 einen Querschnitt nach der Linie 
XII— XII in Figur 9, in grosserem Massstab. 

w Das in Figur 1—7 dargestellte Injektionsgerat 
hat zwei hulsenformige Gehauseteile 1, 2. Im 
hinteren (in der Zeichnung oberen) Gehauseteil 
1 ist ein Getriebe 3, im vorderen (in der Zeich- 
nung unteren) Gehauseteil 2 ist eine Spritzam- 

is pulle 4 angeordnet. Es handelt sich urn eine 
ubliche Spritzampulle (Karpulle), die am einen 
Ende einen Kolben 5 (ohne Kolbenstange) und 
am anderen Ende ein durch eine (nicht darge- 
stellte) Membran verschlossenes Auslassstuck 6 

20 hat Der Gehauseteil 2 hat vorne einen das Aus- 
lassstuck 6 abstiitzenden, mit einer Durchfuh- 
rung fur die Nadel 7 versehenen Kappenteil 8. 
Die beiden Gehauseteile 1 und 2 sind durch eine 
Gewindemuffe 9 verbunden, wobei der hintere 

25 Gehauseteil 1 mit der Gewindemuffe verklebt ist 
und der vordere Gehauseteil 2 zum Auswech- 
. seln der Spritzampulle 4 von der Gewindemuffe 
abgeschraubt werden kann. 
Das Antriebsglied des Getriebes 3 besteht aus 

30 einer Mitnehmerhulse 10, auf der ein Betati- 
gungskopf 11 sitzt, der zum Drehen und zum 
nach vorne (unten) Drucken der Mitnehmerhulse 
10 dient. Das Abtriebsglied des Getriebes 3 
besteht aus einer Gewindestange 12, die dreh- 

35 fest, aber iangsverschiebbar in die Mitnehmer- 
hulse 10 eingesetzt ist. Fur die drehfeste Lage- 
rung ist die Gewindestange 12 an gegenuberlie- 
genden Seiten 13 und 14 abgeflacht und die 
gewindelose Bohrung der Mitnehmerhulse 10 ist 

40 entsprechend angepasst. 

Die Gewindestange 12 hat also zwei ebene, 
parallele, glatte (gewindelose) Langsflachen 13, 
14, an denen sie von den entsprechenden 
ebenen Innenwandflachen der Mitnehmerhulse 

45 10 mitgenommen wird, und zwei mit dem 
Gewinde versehene Zylindermantelsegmente 15, 

16, die einen Abstand von den beiden glatten 
(gewindelosen) zylindrischen Innnenwandfla- 
chen der Hulse 10 haben. Auf dem vorderen 

so Ende der Gewindestange 12 sitzt eine Scheibe 

17, die zum weiter unten beschriebenen Vor- 
schub des Kolbens 5 dient. 

Das Getriebeelement, an dem die Gewinde- 
stange 12 bewegbar gelagert ist, ist mit 20 

55 bezeichnet Der vordere Teil 21 des Getriebe- 
elements 20 hat ein Muttergewinde 22, durch 
das die Gewindestange 12 hindurchgeschraubt 
ist Der hintere Teil 23 des Getriebeelements hat 
eine gewindelose Bohrung, in der die Mitneh- 

60 merhulse 10 drehbar gelagert ist Die Mitneh- 
merhulse 10 hat einen kreisringfdrmigen 
(flanschformigen) Kragen 25, der auf dem hin- 
teren Ende des Getriebeelementteils 23 aufliegt 
Durch Druck auf den Kopf 11 der Mitnehmer- 

65 hulse 10 ist das Getriebeelement 20 aus der in 
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Fig. 1 und 2 dargestellten Ruhelage gegen die 
Kraft einer Druckfeder 26 in die in Fig. 3—7 
dargestellte Endiage verschiebbar. Wird der Kopf 
11 losgelassen, so wird das Getriebeelement 20 
durch die Druckfeder 26 in die Ruhelage zuruckge- 5 
schoben. 

Die Druckfeder 26 ist eine um den Mittelteil des 
Getriebeelements 20 herumverlaufende Schrau- 
benfeder Sie greift an einem am Element 20 
gebildeten Kragen 27 an und ist auf einem hiilsen- w 
formigen Stutzteil 30 abgestutzt, der eine Fuhrung 
fur den vorderen Teil des Getriebeelements 20 
bildet und einen radial nach innen ragenden 
Stutzring 31 hat, der auf dem hinteren Rand der 
Ampulle 4 abgestutzt ist Der vom Kragen 27 nach is 
vorne verlaufende Zylindermantel des Getriebe- 
elements 20 ist dem hulsenfdrmigen Stutzteil 30 
mit Spiel angepasst und am vorderen Ende zur 
Anpassung an den Stutzring 31 verengt. Der vom 
Kragen 27 nach hinten verlaufende Zylinderman- 20 
tel des Getriebeelements 20 ist der Fuhrung 34 
mit Spiel angepasst und hat vier in gleichen 
Abstanden voneinanderangeordnete Langsnuten 
32. In die Nuten 32 greifen vier Langsrippen 33, 
die am vorderen Teil einer fest im Gehauseteil 1 25 
verankerten Fuhrung 34 gebildet sind, so dass das 
Getriebeelement 20 drehfest aber langsverschieb- 
bar am vorderen Teil der Fuhrung 34 gelagert ist. 
Der hintere Teil der Fuhrung 34 hat eine dem 
kreisringformigen Kragen 25 der Mitnehmerhulse 30 
10 angepasste Bohrung und auf seinem hinteren 
Ende sitzt ein Fuhrungskopf 35. Der vordere Teil 
des Fuhrungskopfes 35 ist der Mitnehmerhulse 
10, der hintere Teil dem Betatigungskopf 1 1 ange- 
passt. Die ringformige Schulter- oder Stufen- 35 
flache 36 (Fig. 2) am Uebergang zwischen der der 
Mulse 10 und der dem Kopf 11 angepassten 
Bohrung des Fuhrungskopfes 35 bildet einen 
Anschlag fur den Betatigungskopf 11. Dieser 
Anschlag 36 begrenzt die Vorschubbewegung des 40 
Betatigungskopfes 11 und damit auch die Ver- 
schtebung des Getriebeelements 20. Die in Fig. 
3—7 dargestellte Endiage des Getriebeelements 
20 ist also erreicht, wenn der Betatigungskopf 11 
am Anschlag 36 anschlagt. (Selbstverstandlich 45 
konnte die Endiage auch durch Anschlagen des 
Kragens 25 am unteren Teil der Fuhrung 34 oder 
durch Anschlagen des Getriebeelements 20 am 
Stutzring 31 definiert sein). 

In der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ruhelage des 50 
Getriebeelements 20 ist der Kragen 25 der Mit- 
nehmerhulse 10 durch das von der Feder 26 
beaufschlagte Getriebeelement 20 an das vordere 
Ende 37 {Fig. 3) des Fuhrungskopfes 35 gedrOckt. 
Der Kragen 27 des Getriebeelements 20 hat in der 55 
Ruhelage einen geringen Abstand vom vorderen 
Ende der Fuhrung 34. 

Um die jeweils zu injizierende Flussigkehs- 
menge genau vorwahlen zu konnen, ist ein Rast- 
mechanismus vorgesehen, der bei jeder volien go 
Umdrehung des Betatigungskopfes 1 1 mehrmais, 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel viermal 
einrastet, sodass nach jeder Drehung um 90 Grad 
ein fuhtbarer Rastwiderstand uberwunden 
werden muss. Der Rastmechanismus ist durch 65 



vier in Winkelabstanden von 90 Grad an der 
hinteren, ringfdrmigen Endflache des Getriebe- 
elementteils 23 gebildete, diametral verlaufende 
Nocken 38 und entsprechende, rinnenformige 
Vertiefungen in der dem Getriebeelement 20 
zugewandten Ringflache des Kragens 25 der Mit- 
nehmerhulse 10 gebildet. Die Nocken 38 und die 
Vertiefungen sind im Querschnitt rund, sodass 
die Raststellungen ohne Muhe aber doch gegen 
fuhlbaren Rastwiderstand uberwunden werden 
konnen. Die Feder 26, welche die mit den Nocken 
38 versehene Endflache des Getriebeelements 20 
an die mit den Vertiefungen versehene Flache des 
Kragens 25 druckt, bildet die Rastfeder des Rast- 
mechanismus. 

Die Arbeitsweise des beschriebenen Injektions- 
gerats wird nun ausgehend von folgender Aus- 
gangslage beschrieben: Das Getriebe 3 ist in der 
in Fig. 1 und 2 dargestellten Lage. Dabei sind die 
Mitnehmerhulse 10 und das Getriebeelement 20 
durch die Feder 26 in der Ruhelage gehalten, in 
welcher der Kragen 25 am Anschlag 37 anliegt. 
Die Gewindestange 12 ist vollstandig zuruckge- 
schraubt, so dass die Scheibe 17 am vorderen 
Ende des Getriebeelements 20 anHegt. Eine voile 
Spritzampulle 4 ist in das Gerat eingesetzt. Ihr 
Kolben 5 sitzt im hinteren Ende der Ampulle und 
zwar etwas weiter hinten als in Fig. 1 und 2 
dargestetlt 

Als erstes ist dafur zu sorgen, dass sich die 
Nadel 7 mit Flussigke'rt fullt. Dazu wird der Kopf 1 1 
nach vorne (unten) gedrtickt, bis er am Anschlag 
36 anschlagt. Bei diesem Vorschubhub h druckt 
der Kragen 25 das Getriebeelement 20 mit der in 
dessen Muttergewinde 22 sitzenden Gewinde- 
stange 12 nach vorne gegen die Kraft der Feder 
26, wobei die Scheibe 17 am Kolben 5 anschlagt 
und diesen vorschiebt, so dass eine geringe 
Flussigkeitsmenge aus der Nadel 7 austritt. Am 
Ende des Vorschubhubs h sind alie Teile in der in 
Fig. 3—7 dargestellten Lage: Die Mitnehmerhulse 
10 und das Getriebeelement 20 sind in der durch 
das Anschlagen des Kopfes 11 am Anschlag 36 
definierten Endiage; die Scheibe 17 liegt am 
Kolben 5 an. 

Wenn man den Kopf 11 nun loslasst, druckt die 
Feder 26 das Getriebeelement 20 und damit auch 
die in seinem Gewinde 22 sitzende Gewinde- 
stange 12 mit der Scheibe 17 sowie die Mitneh- 
merhulse 10 nach hinten, bis der Kragen 25 am 
Anschlag 37 anschlagt. Damit sind alle Teile in der 
in Fig. 1 und 2 dargestellten Lage: Das Getriebe- 
element 20 und die Mitnehmerhulse 10 sind in 
ihrer durch die Feder 26 abgestutzten Ruhelage 
und die Scheibe 17 hat einen Abstand h vom 
Kolben 5, der genau dem Hub h des Getriebe- 
elements 20 zwischen der Ruhe und der Endiage 
entspricht. Das Gerat ist nun betriebsbereit. 

Zum Injizieren einer bestimmten Flussigkeits- 
menge wird zuerst (vor dem Einstechen der Nadel 
7) der Kopf 11 bei in der Ruhelage gemass Fig. 1 
und 2 befindlichem Getriebeelement 20 gedreht. 
Dabei muss nach jeder Drehung um 90 Grad der 
Rastwiderstand des Rastmechanismus 38 uber- 
wunden werden. Jeder Drehung um 90 Grad 
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entspricht erne Flussigkertseinheit, sodass die 
Menge der zu injizierenden Russigkeit nach der 
Anzahl der zu uberwindenden Raststeliungen 
bemessen wird. Beim Drehen der Mitnehmer- 
hulse 1 0 schraubt sich die von ihr mitgenommene s 
Gewindestange 12 durch das Muttergewinde 22 
des Getriebeelements 20 nach vome, wobei sich 
der Abstand der Scheibe 17 vom Kolben 5 verrin- 
gert, ohne dass die Scheibe den Kolben beruhrt. 
(Der Hub h des Getriebeelements 20 ist grosser ro 
bernessen als der fur das Injizieren einer maximal 
zulassigen Russigkeitsmenge erforderliche Kol- 
benweg). Nachdem der Kopf 1 1 entsprechend der 
gewunschten Russigkeitsmenge gedreht worden 
ist, wird die Nadel 7 eingestochen und der Kopf 1 1 is 
bis zum Anschlag 36 gedruckt, wobei das 
Getriebeelement 20 aus der in Fig. 1 und 2 
dargestellten Ruhelage in die in Rg. 3—7 darge- 
stellte Endlage vorgeschoben wird. WShrend die- 
ses Vorschubhubs h schlagt die Scheibe 17 am 20 
Kolben 5 an und schiebt diesen genau soweit vor # 
wie die Gewindestange 12 durch das vorherige 
Drehen des Kopfes 11 in bezug auf das Getriebee- 
lement 20 nach vorne gedreht wurde. Nach dem 
Loslassen des Kopfes 11 druckt die Feder 26 das 25 
Getriebeelement 20 wieder in die Ruhelage, 
wobei die Scheibe 17 sich urn den Hub h vom 
Kolben 5 entfernt Fur die nachste Injektion wird 
der Kopf 11 wie oben beschrieben wiederum 
entsprechend der gewunschten Flussigkeits- 30 
menge gedreht und danach nach unten gedruckt. 
Urn genau die eingestellte Russigkeitsmenge zu 
injizieren, musste der Vorschubhub grundsatzlich 
entweder stets bei eingerastetem oder stets bei 
ausgerastetem Rastmechanismus erfolgen. Die 35 
Hone der Nocken 38 des Rastmechanismus ist 
aber so klein (z.B. nur zwei Zehntel Millimeter 
hoch) bemessen, dass die Differenz zwischen 
dem Vorschubhub bei eingerasteter und ausgera- 
steter Stellung fur die injizierte Russigkeitsmenge 40 
vernachlassigbar, d.h. kleiner als der Langsweg 
der Gewindestange bei einer Drehung um 90 
Grad ist. 

Wenn die Ampulle leer ist, wird der Gehauseteil 
2 von der Gewindemuffe 9 abgeschraubt und die 45 
leere Ampulle 4 herausgenommen. Dabei fallt der 
durch seinen Ring 31 vom hinteren Ende der 
Ampulle 4 getragene Stutzteil 30 nach vorne auf 
die Gewindemuffe 9. Die Feder 26 wird entlastet 
und das Getriebeelement 20 nicht mehr an den so 
Kragen 25 gedruckt. Der Kopf 11 kann nun zuruck- 
gedreht werden, ohne dass die Rastwiderstande 
uberwunden werden mussten. Das ist wesentlich, 
weil man vor dem Einsetzen der vollen Ampulle 
die Gewindestange 12 vollstandig durch das Mut- 55 
tergewinde 22 zuruckschrauben muss, was sehr 
viele Umdrehungen erfordert. Nach dem Zuruck- 
schrauben der Gewindestange 12 wird der 
Gehauseteil 2 mit einer in inn eingesetzten, 
neuen, vollen Ampulle 4 wieder an die Gewinde- 60 
muffe 9 angeschraubt, wobei die Ampulle den 
Stutzteil 30 wieder in die in der Zeichnung darge- 
stellten Lage zuruckschiebt. Damit ist die ein- 
gangs beschriebene Ausgangslage wieder 
erreicht es 



Zum Schutz der Nadel 7 und des Betatigungs- 
kopfes 11 kann vorne und hinten je eine (nicht 
dargestellte) Kappe auf die Gehauseteile 1 und 2 
gesteckt werden. 

Beim in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel hat das vordere Ende der Mitneh- 
merhulse 10 einen Abstand vom das Mutterge- 
winde 22 aufweisenden, vorderen Tell 21 des 
Getriebeelements 20. Die Mitnehmerhulse 10 
kann aber auch am vorderen Teil 21 anliegen und 
der Rastmechanismus durch Vorsprunge und 
Vertiefungen an diesen aneinander anliegenden 
RSchen gebildet sein, wobei in diesem Fall der 
Kragen 25 einen Abstand vom hinteren Ende des 
Getriebeelements 20 hat Ferner konnte der Rast- 
mechanismus auch durch Vorsprunge und Ver- 
tiefungen an den durch die Kraft der Feder 26 
aneinander gedruckten Flachen des Kragens 25 
der Mitnehmerhulse 10 und des Anschlags 37 
gebildet sein. Die Feder 26 konnte statt am Stutz- 
teil 30 auch direkt auf dem hinteren Rand der 
Ampulle 4 abgestutzt sein. 

In Rguren 8—12 ist eine bevorzugte Variante 
des Injektionsgerats von Rguren 1 — 7 dargestellt. 
Die Teile der Variante, welche den im Zusammen- 
hang mit Rguren 1—7 erwahnten Teilen des 
Injektionsgerats entsprechen, sind in den Figuren 
8—12 mit denselben Bezugszahlen versehen. Die 
Variante unterscheidet sich wie folgt von der 
Ausfuhrungsform von Rguren 1—7: 

Die das Antriebsglied des Getriebes 3 bildende 
Mitnehmerhulse 10 besteht aus zwei fest mitein- 
ander verbundenen Teilen 10', 10". Das hintere 
(obere) Ende des Teils 10" hat einen radial nach 
aussen ragenden Kragen 25', in dem das vordere 
(untere) Ende des Teils 10' sitzt, das vordere Ende 
hat einen radial nach innen ragenden Ansatz 10"', 
der die Gewindestange 12 umschliesst. Der aus 
zwei fest miteinander verbundenen Teilen 1V, 
11" bestehende Betatigungskopf 11 sitzt nicht 
fest auf dem Mitnehmerhulsenteil 10' sondern 
nur drehfest, aber langsverschiebbar. Dazu hat 
der Hulsenteil 10' an seinem oberen Ende vier in 
Gehauselangsrichtung verlaufende Fuhrungsrip- 
pen 40, die in entsprechende, an der Innenwan- 
dung des Kopfteils 11" vorgesehene, in Gehause- 
langsrichtung verlaufende Nuten greifen (Rg. 10). 
Das vordere Ende des Kopfteils 11" hat einen 
ringformig nach innen ragenden, den Mitnehmer- 
hulsenteil 10' umschliessenden Ansatz 41. Im 
Hohlraum des Kopfes 11 ist eine Druckfeder 43 
zwischen den Deckteil des Kopfteils 1V und den 
oberen Stirnrand des Hulsenteils 10' eingespannt. 
In der in Rg. 8 und 9 dargestellten Ruhelage ist 
der Kopf 1 1 durch seinen Ansatz 41 an den Rippen 
40 gegen die Kraft der Feder 43 gehalten. 

Die das Abtriebsglied des Getriebes 3 bildende 
Gewindestange 12 ist uber ihre ganze Lange an 
gegenuberliegenden Seiten 13 und 14 abgeflacht, 
drehfest aber nur im Ansatz 10"' der Mitnehmer- 
hulse 10 gelagert. Nur dieser Ansatz 10"' der 
Mitnehmerhulse hat also eine der Gewindestange 
12 angepasste Innenwandung mit zwei ebenen 
und zwei zylindrischen (glatten) Innenwandfla- 
chen (entsprechend Rguren 4—6). Der ubrige Teil 
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der Mitnehmerhulse 10 hat eine zylindrische Boh- 
rung, deren Durchmesser urn eine Toleranz gros- 
ser ist als der Durchmesser eines am oberen Ende 
der Gewindestange 12 gebildeten Bunds 45. 
Wenn die Gewindestange 12 durch das Mutterge- 
winde 22 des vorderen Teils 21 des Getriebe- 
elements 20 geschraubt wird, lauft der Bund 45 
durch die Mitnehmerhulse 10 nach vorne (unten), 
bis er am Ansatz 10"' der Mitnehmerhulse 
anschlagt 

Das vordere Ende der Gewindestange 12 tragi 
einen Zapfen 12', auf dem die zum Vorschub des 
Koibens 5 dienende Scheibe 17 sitzt. 

Die Druckfeder 26 greift an einem am hinteren 
Ende des Getriebeelementteils 23 gebildeten Kra- 
gen 47 an und ist auf einem ortsfest im Gehause 
1, 2 gehaltenen Stutzteil 30' abgestutzt Durch die 
Feder 26 wird der Kragen 47 gegen den an der 
Mitnehmerhulse gebildeten Kragen 25' und die- 
ser seinerseits gegen eine am hinteren Ende des 
Gehauseteils 1 gebildete, den Mitnehmerhulsent- 
eil 10' umschliessende Schulter 49 gedruckt Die 
aneinander anliegenden Flachen der Kragen 47 
und 25' haben je vier in Winkelabstanden von 90° 
radial verlaufende Nocken 38 und diesen ange- 
passte rinnenformige Vertiefungen 50, die unter 
der Wirkung der Feder 26 einen Rastmechanis- 
mus bilden. Der durch die Nocken 38 und Vertief- 
ungen 50 gebildete Rastmechanismus entspricht 
dem im Zusammenhang mit Figur 1 — 7 eriauter- 
ten. Die aneinander anliegenden Flachen des 
Kragens 25' und der Schulter 49 haben je ein 
einander angepasstes, unter der Wirkung der 
Feder 26 ein Gesperre bildendes Sagezahnprofil 
51 (Fig 11). Die Sagezahnprofile 51 an den anein- 
ander angrenzenden Flachen des Kragens 25' und 
der Schulter 49 haben je vier in Winkelabstanden 
von 90° angeordnete Zahne, wobei die vier Zahn- 
flanken am Kragen 25' in Gehauselangsrichtung 
genau uber den Vertiefungen 50 des Kragens 25' 
und die vier Zahnflanken an der Schulter 49 in 
Gehauselangsrichtung genau uber den Nocken 38 
des Getriebeelementteils 23 liegen. Das Getriebe- 
element 20 ist durch an seinem vorderen Teil 21 
vorgesehene Fuhrungsrippen 52 im Stutzteil 30' 
gegen Drehung gesichert verschiebbar; der Stutz- 
teil 30' ist ortsfest im Gehause 1, 2 verankert und 
durch Rippen 54 gegen Drehung im Gehause 
gesichert (Fig. 12). Das Getriebeelement 20 ist 
gegen die Kraft der Feder 26 aus der in Figur 8 
und 9 dargestellten Ruhelage um den Hub h nach 
vorne (unten) verschiebbar, also soweit, bis die 
am Uebergang zwischen dem vorderen und hin- 
teren Teil 21 und 23. des Getriebeelements 20 
gebildete Schulter 56 des Getriebeelements 20 
am Stutztteil 30' anschlagt. 

Die Federkonstante der Feder 43 ist — wie 
weiter unten naher erlautert — grosser als dieje- 
nige der Feder 26, die Feder 43 also harter als die 
Feder 26, so dass bei Druck auf den Kopf 1 1 zuerst 
die Feder 26 zusammengedruckt wird, bis die 
Schulter 56 am Stutzteil 30' anschlagt und erst 
beim Weiterdmcken des Kopfes die Feder 43 
zusammengedruckt wird. 

Die Arbeitsweise der Variante des Injektions- 



gerats wird nun ausgehend von der in Figuren 
12 dargestellten Ausgangslage beschrieben, 
in der die Gewindestange 12 vollstandig zuruck- 
geschraubt ist, so dass die Scheibe 17 am vorde- 

5 ren Ende des Getriebeelementteils 21 anliegt, und 
der Kolben 5 zuhinterst in der gefullten Spritzam- 
pulle 4 sitzt. Vor der ersten Injektion wird nach 
Entfernen der die Nadel 7 schutzenden Schutz- 
kappen der Kopf 11 zum Fullen der Nadel 7 mit 

w Flussigkeit nach vorne (unten) gedruckt Da die 
Feder 43 harter als die Feder 26 ist, bleibt der Kopf 
11 dabei in bezug auf die Mitnehmerhulse 10 
zunachst in seiner in Figur 8/9 dargestellten Lage. 
Die auf den Kopf 11 ausgeubte Druckkraft wird 

is durch die Feder 43 auf die Mitnehmerhulse 10 
ubertragen, die am Kragen 47 des Getriebeele- 
ments 20 angreift und dieses mit der in dessen 
Muttergewinde 22 sitzenden Gewindestange 12 
gegen die Kraft der Feder 26 nach vorne (unten) 

20 druckt, bis die Schulter 56 am Stutzteil 30' 
anschlagt Der Kopf 11, die Mitnehmerhulse 10 
und die Gewindestange 12 werden also in Bezug 
auf das Gehause 1/2 um den Hub h nach vorne 
bewegt, wobei die auf dem Zapfen 1 2' der Gewin- 

25 destange 12 gelagerte Scheibe 17 wahrend des 
Hubs h auf den Kolben 5 schlagt und diesen dann 
auf dem verbleibenden Hubweg etwas nach 
vorne treibt, so dass eine geringe Menge Flussig- 
keit aus der Ampulie 4 durch die Nadel 7 austritt 

30 Nachdem die Schulter 56 am Stutzteil 30' ange- 
schlagen hat und somit die Mitnehmerhulse 10 
nicht mehr weiter vorgetrieben werden kann, 
verschiebt sich der Kopf 11 beim Weiterdrucken 
gegen die Kraft der Feder 43 in Bezug auf die 

35 Mitnehmerhulse 10 nach vorne (unten), wobei 
sich der Ansatz 41 von den Rippen 40 lost und 
nach einer zusatzlichen Verschiebung z an der 
Schulter 49 anschlagt (Wie in Fig. 9 angedeutet, 
bewegt sich der Kopf 11 also in Bezug auf die 

40 Schulter 49 zuerst — mit der Mitnehmerhulse 10 
und Gewindestange 12 — um den Hub h, und 
anschliessend — bei feststehender Mitnehmer- 
hulse 10 und Gewindestange 12 — noch weiter 
um den zusatzlichen Hub z). 

45 Die Federkonstante der Feder 43 sit einerseits 
genugend gross gegenuber derjenigen der Feder 
26 gewahlt, um sicherzustellen, dass der Ansatz 
41 des Kopfes 11 zuverlassig an den Rippen 40 
gehalten bleibt, bis die gegen die Kraft der Feder 

50 26 und die Reibung des Koibens 5 in der Ampulie 
4 bewegte Mitnehmerhulse 10 mit ihrer Schulter 
56 am Stutzteil 30, anschlagt. Andererseits ist die 
Federkonstante der Feder 43 nur gerade so gross 
gewahlt, dass der Patient das Anschlagen der 

55 Schulter 56 am Stutzteil 30' kaum merkt, d. h. die 
vom Patienten fur die Ueberwindung der Kraft der 
Feder 26 und der Reibung des Koibens 5 in der 
Ampulie 4 notwendige Druckkraft nur unmerklich 
kleiner ist als die Druckkraft, die fur die Bewegung 

60 des Kopfes 11 lings des Mitnehmerhulsenteils 
10' gegen die Kraft der Feder 43 erforderlich ist 
Der Patient erkennt deshalb nicht, dass der Injek- 
tionsvorgang am Ende des Hubs h abgeschlossen 
und der Zusatzhub z zur Injektion nicht notwendig 

65 ist. Zweck dieses Zusatzhubs z ist es, sicherzustel- 
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len, dass die Schulter 56 der Mitnehmerhulse 10 
wahrend einiger Zeit, namlich der fur den Zusatz- 
hub z erforderlichen Zeit, zuverlassig am Stutzteil 
30' anliegt Damit wird vermieden, dass der 
Patient unmittelbar nach dem Anschlagen der 
Schulter 56 am Stutzteil 30' den Kopf 11 loslasst, 
so dass sich die Scheibe 17 am Ende des Vor- 
schubhubs h sofort wieder vom Kolben 5 lost und 
die Gefahr besteht, dass der Kolben 5 nicht in der 
vorgeschobenen Lage bleibt sondern etwas 
zuruckfedert 

Nachdem der Ansatz 41 an der Schulter 49 
angeschlagen und deshalb der Kopf 11 nicht 
weiter vorschiebbar ist, lasst der Patient den Kopf 
11 los, worauf die Federn 26 und 43 die Mitneh- 
merhulse 10 mit der die Scheibe 17 tragenden 
Gewindestange 12 und den Kopf 11 in die in Fig. 
8/9 dargestellte Lage zuruckbewegen. (Die Mit- 
nehmerhulse 10 und die Gewindestange 12 bewe- 
gen sich dabei urn den Hub h, der Kopf 1 1 urn den 
Hub h + z in bezug auf das Gehause 1/2 nach 
hinten). 

Zum Injizieren einer gewunschten Flussigkeits- 
menge dreht der Patient den Kopf 11 jeweils (vor 
dem Einstechen der Nadel 7) im Uhrzeigersinn 
um eine der gewunschten Anzahl Flussigkeitsein- 
heiten entsprechende Anzahl Vierteldrehungen, 
wobei er fur jede Vierteldrehung (Drehung um 
90°) eine Raststellung (des Rastmechanismus 38/ 
50) zu uberwinden hat die Flussigkeitsmenge 
also nach der Anzahl zu uberwindender Raststel- 
lungen bemessen kann. Beim Drehen des Kopfes 
11 und damit auch der drehfest (Fuhrungsrippen 
40) mit diesem verbundenen Mitnehmerhulse 10 
schraubt sich die vom Mitnehmerhulsenteil 10"' 
mitgenommene Gewindestange 12 durch das 
Muttergewinde 22 des Getriebeelements 20 nach 
vorne, wobei sich der Abstand der Scheibe 17 
vom Kolben 5 verringert, ohne dass die Scheibe 
den Kolben beruhrt. Eine Drehung im Gegenuhr- 
zeigersinn, durch welche die Gewindestange 12 
im Muttergewinde 22 nach hinten geschraubt 
wurde, verhindert das Gesperre 51. 

Nachdem die gewunschte Flussigkeitsmenge 
durch entsprechendes Drehen des^Kopfes 11 vor- 
gewahlt ist, wird die Nadel 7 eingestochen und 
der Kopf bis zum Anschlag (Anschlagen des 
Ansatzes 41 an der Schulter 49) nach vorne 
(unten) gedruckt Dabei wird, wie oben beschrie- 
ben, zuerst die Mitnehmerhulse 10 gegen die 
Kraft der Feder 26 um den Vorschubhub h nach 
vorne gedruckt, bis sie am Stutzteil 30' anschlagt 
und anschliessend der Kopf 11 um den zusatz- 
Hchen Hub z gegen die Kraft der Feder 43 in Bezug 
auf die Mitnehmerhulse 10 bewegt. Wahrend des 
Vorschubhubs h schlagt die Scheibe 17 am Kol- 
ben 5 an und schiebt diesen genauso weit vor, 
wie die Gewindestange 12 durch das vorherige 
Drehen des Kopfes im Muttergewinde 22 des 
Getriebeelements 20 nach vorne gedreht wurde. 
Der zusatzliche Hub z gewahrleistet dabei, wie 
oben erlautert, dass die Mitnehmerhulse 10 mit 
der Gewindestange 12 wahrend einiger Zeit am 
Ende des Vorschubhubs h bleibt, und der Kolben 
5 wahrend dieserZeit durch die Scheibe 17 in der 



richtigen Endlage gehalten wird, so dass er nach 
der Entlastung nicht mehr zuruckweicht 

Wenn nach vielfachem Gebrauch des Gerats 
die Ampulle 4 nahezu leer ist, n§hert sich der 
5 Bund 45 der Gewindestange 12 dem Teil 10"' der 
Mitnehmerhulse. Es tritt dann schliesslich der Fail 
ein, dass der Patient eine bestimmte Anzahl Flus- 
sigkeitseinheiten injizieren will, der Kopf 11 sich 
aber nicht mehr um eine entsprechende Anzahl 
w Vierteldrehungen drehen lasst, weil der Bund 45 
wahrend der Drehungen am Teil 10"' anschlagt 
Damit weiss der Patient, dass er nur noch eine der 
bereits ausgefuhrten Anzahl Vierteldrehungen 
entsprechende und nicht mehr die ganze von ihm 
is gewunschte Flussigkeitsmenge injizieren kann. 

Die Lange der Gewindestange bzw. die Lage 
des Bunds 45 ist so bemessen, dass der Kolben 5 
beim Vorschubhub h der mit ihrem Bund 45 am 
Teil 10"' der Mitnehmerhulse anliegenden 
20 Gewindestange 12 noch zuverlassig vorgescho- 
ben werden kann, ohne an der vorderen Veren- 
gung der Ampulle 4 anzuschlagen. Der Patient hat 
damit die Gewahr, dass die Anzahl FIGssigkeits- 
einheiten, die er durch Drehen des Kopfes 11 bis 
25 zum Anschlagen des Bunds 45 am Teil 10"' 
eingestellt hat, zuverlassig injiziert werden kann. 
Und wenn er eine bestimmte Anzahl Flussigkeits- 
einheiten injizieren will, den Kopf aber nicht mehr 
um die entsprechende Anzahl Vierteldrehungen 
so drehen kann, so zeigt ihm dies an, dass er eine 
neue Ampulle bzw. ein neues Injektionsgerat 
verwenden muss, um ein zweimaliges Injizieren 
(zuerst den Rest aus der alten Ampulle und dann 
die noch verbleibende Differenz aus der neuen 
35 Ampulle) zu vermeiden. 

Das Injektionsgerat kann als Wegwerfgerat aus- 
gefuhrt oder die Ampulle 4 kann ausgewechselt 
werden. Wenn die Ampulle 4 ausgewechselt wird, 
muss die Gewindestange 12 durch Drehen des 
40 Kopfes 1 1 im Gegenuhrzeigersinn durch das Mut- 
tergewinde 22 zuruckgeschraubt werden, bis die 
Scheibe 17 am vorderen Rand des Getriebe- 
elementteils 21 anschlagt. Dazu muss die das 
Gesperre 51 bildende Sagezahnprofilflache des 
45 Kragens 25' von derjenigen der Schulter 49 gelost 
werden. Das kann, wie im Zusammenhang mit 
Fig. 1—7 beschrieben, dadurch erreicht werden, 
dass der Stutzteil 30' von der Ampulle 4 im 
Gehause 1/2 gehalten ist, so dass er beim Heraus- 
50 nehmen der Ampulle nach unten fallt, wodurch 
die Feder 26 entlastet und sowohl das Gesperre 
51 als auch der Rastmechanismus 38, 50 gelost 
wird. Wenn der Stutzteil 30, fest im Gehause 1/2 
verankert ist, kann der Kopf 11 etwas nach vorne 
55 (unten) gedruckt werden, so dass sich das Sage- 
zahnprofil des Mitnehmerkragens 25' vom Sage- 
zahnprofil der Schulter 49 lost. Wahrend des 
Zuruckdrehens im Gegenuhrzeigersinn ist dann 
allerdings der Kopf dauemd gedruckt zu halten 
60 und der Rastwiderstand der Rastvorrichtung 38, 
50 bei jeder Vierteldrehung zu uberwinden. 

Patentanspruche 

65 1 . Injektionsgerat zum Injizieren jeweils wahlba- 
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rer Flussigkeitsmengen aus einem mit einem 
Kolben (5) ausgerusteten Flussigkeitsbehalter (4), 
insbesondere einer Spritzampulle (4), mit einem 
manuell antreibbaren Getriebe (3), das ein in der 
Vorschubrichtung des Kolbens (5) bewegbares 
Abtriebsglied (12, 17) hat, und das ein Getriebe- 
element (20) aufweist, an dem das Abtriebsglied 
(12, 17) bewegbar gelagert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens das Getriebeelement 
(20) in der Vorschubrichtung des Kolbens (5) aus 
einer Ruhelage (Fig. 2; Fig. 9) in eine Endlage (Fig. 
3) und wieder zuruck in die Ruhelage (Fig. 2; Fig. 
9) verschiebbar ist, derart, dass das in der Ruhe- 
lage (Fig. 2; Fig. 9) des Getriebeelements (20) vom 
Kolben (5) distanzierte Abtriebsglied (12, 17) mit- 
tels des Getriebes (3) in der Vorschubrichtung 
entsprechend einem fur die jeweils zu injizierende 
FIGssigkeitsmenge erforderlichen Kolbenweg 
bewegbar ist, ohne am Kolben (5) anzustossen, 
und wahrend des Vorschubs (h) des Getriebe- 
elements (20) aus der Ruhein die Endlage am 
Kolben (5) anstosst und diesen entsprechend dem 
vorgewahlten Kolbenweg vorschiebt. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Getriebeelement (20) durch 
eine Feder (26) in der Ruhelage gehalten und 
gegen die Federkraft in die Endlage verschiebbar 
ist. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Getriebe (3) ein 
Antriebsglied (10) mit einem am der Injektions- 
nadel (7) abgewandten Ende des Gerats ange- 
ordneten Betatigungskopf (11) hat, mittels dem 
das Antriebsglied (10) drehbar und zusammen 
mit dem Getriebeelement (20) aus der Ruhe in die 
Endlage vorschiebbar ist. 

4. Gerat nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Betatigungskopf (11) 
drehfest, aber langsverschiebbar auf dem 
Antriebsglied (10) gelagert (40) und gegen die 
Kraft einer entgegengesetzt zur Vorschubrichtung 
auf ihn wirkenden, zweiten Feder (43) an einem 
Teil (40) des Antriebsglieds (10) abgestutzt ist, 
und dass die Federkonstante der zweiten Feder 
(43) grosser als diejenige der ersten Feder (26) ist, 
so dass beim Drucken auf den Betatigungskopf 
(11) dieser zuerst gemeinsam mit dem Antriebs- 
glied (10), dem Getriebelement (20) und dem 
Abtriebsglied (12, 17) gegen die Kraft der ersten 
Feder (26) aus der Ruhe in die Endlage vorgescho- 
ben wird, und unmitteibar anschliessend beim 
Weiterdrucken auf den Betatigungskopf (11) die- 
ser gegen die Kraft der zweiten Feder (43) in 
Bezug auf das Antriebsglied (10) vorgeschoben 
wird, wobei das Antriebsglied (10), das Getriebe- 
element (20) und das Abtriebsglied (12, 17) in der 
Endlage bleiben. 

5. Gerat nach den Anspruchen 2 und 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe- 
element (20) durch die Kraft der ersten Feder (26) 
an das Antriebsglied (10, 25) gedruckt ist und 
seine Ruhelage durch einen Anschlag (37; 49) fur 
das Antriebsglied (10, 25) bestimmt ist. 

6. Gerat nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsglied 



des Getriebes (3) durch eine mittels eines Betati- 
gungsorgans (11) oder direkt manuell drehbare 
Mitnehmerhulse (10) und das Abtriebsglied durch 
eine Gewindestange (12) gebildet ist, die durch 

5 die Mitnehmerhulse (10) langsverschiebbar und 
mindestens in deren vorderem Teil (10'") dreh- 
fest gehalten ist, und dass das Getriebeelement 
(20) ein die Gewindestange (12) aufnehmendes 
Muttergewinde (22) hat und durch eine Fuhrung 

w (33, 34; 30') gegen Drehung gesichert (32; 52) ist. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gewindestange (12) am hin- 
teren Ende einen Bund (45) aufweist, die Innen- 
wandung der Mitnehmerhulse (10) nur im vorder- 

15 sten Teil (10"') zur drehfesten Halterung der 
Gewindestange (12) ausgebildet und im ubrigen 
Teil dem Bund (12) mit Spiel angepasst- ist, und 
dass die Lange der Gewindestange (12) bzw. Lage 
des Bunds (45) an der Gewindestange (12) so in 

20 bezug auf die Lange des Flussigkeitsbehalters (4) 
bemessen ist, dass dessen Kolben (5) beim Vor- 
schubhub (h) der mit ihrem Bund (45) am vorder- 
sten Teil (10"') der Mitnehmerhulse (10) ange- 
schlagenen Gewindestange (12) noch zuverlassig 

25 vorschiebbar ist, ohne an der Vorderseite des 
Flussigkeitsbehalters (4) anzuschlagen. 

8. Gerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der in Vorschubrichtung 
vordere Teil (21) des Getriebeelements (20) das 

30 Muttergewinde (22) aufweist und der hintere Teil 
(23) eine gewindelose Bohrung hat, in der die 
Mitnehmerhulse (10) drehbar gelagert ist, und 
dass die Mitnehmerhulse (10) und das Getriebe- 
element (20) aneinander abgestutzt (25, 23; 25', 

35 47) sind. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (3) 
ein drehbares Antriebsglied (10, 11) und einen 
Rastmechanismus (38) aufweist, der bei jeder 

40 vollen Umdrehung des Antriebsglieds (10, 11) ein 
oder mehrmals einrastet, so dass beim manuellen 
Drehen des Antriebsglieds (10, 11) jeweils ein 
fuhlbarer Rastwiderstand uberwunden werden 
muss und sich die Menge der jeweils zu injizieren- 

45 den Flussigkeit nach der Anzahl der zu uberwin- 
denden Raststellungen bemessen lasst. 

10. Gerat nach den Anspruchen 5 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rastmechanis- 
mus durch Vorsprunge (38) und Vertiefungen (50) 

so an den durch die erste Feder (26) aneinander 
gedruckten Flachen des Antriebsglieds (10, 25; 
10, 25') und des Getriebeelements (20, 23; 20, 47) 
oder Anschiags (37; 49) gebildet ist. 

11. Gerat nach einem der Anspruche 3-10, 
55 dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (3) 

ein seibsttatiges Gesperre (51) aufweist, das die 
Drehbewegung des Antriebsglieds (10, 11) in dem 
Drehsinn freigibt, in dem das Abtriebsglied (12, 
17) in Vorschubrichtung antreibbar ist, und im 
60 entgegengesetzten Drehsinn spent. 

12. Gerat nach den Anspruchen 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Feder (26) 
zwischen einem fest im Gehause (1,2) oder an der 
Ruckseite der Spritzampulle (4) abgestutzten 

65 Stutzteil (30') und einem am Getriebeelement (20) 
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gebildeten Vorsprung (56) eingespannt ist, und 
von den beiden durch die Kraft der ersten Feder 
(26) aneinander gedruckten Ringflachenpaaren 
des Antriebsglieds (10, 25') und des Getriebe- 
elements (20, 47) sowie des Antriebsglieds (10, 
25') und des Anschlags (49) das eine Ringflachen- 
paar (25', 49) das Gesperre btldende, sagezahnar- 
tige Umfangsprofile (51) und das andere Ringfla- 
chenpaar (25', 47) die Vorsprunge (38) und Ver- 
tiefungen (50) des Rastmechanismus aufweist. 

13. Gerat nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
mit auswechselbarem Flussigkeitsbehalter (4), 
dadurch gekennzeichnet, dass die den Rast- 
mechanismus (38; 38, 50) und/oder das Gesperre 
(51) belastende erste Feder (26) am Flussigkeits- 
behalter oder an einem am Flussigkeitsbehalter 
(4) abgestutzten Stutzteil (30) abgestutzt ist, der 
beim Herausnehmen des Fiussigkeitsbehalters (4) 
aus dem Gerat in eine Lage gleitet, in der die erste 
Feder (26) den Rastmechanismus und/oder das 
Gesperre (51) nicht mehr oder nur noch geringfu- 
gig belastet, so dass das Antriebsglied (10, 11) 
nach Herausnehmen des Fiussigkeitsbehalters (4) 
ohne Ueberwindung eines Rastwiderstands und/ 
oder in der Sperrichtung des Gesperres (51) 
drehbar ist 

Revendications 

1. Instrument d'injection destine a injecter des 
quantrtes de liquide eventuellement selectives a 
partir d'un recipient de liquide (4) muni d'un 
piston (5), notamment d'une ampoule a injecter 
(4), avec un mecanisme (3) actionnable manuelle- 
ment, qui comporte un element mene (12, 17) 
mobile dans le sens d'avance du piston (5), sur 
lequel est loge de fagon mobile ('element mene 
(12, 17), caracterise en ce qu'au moins I'element 
de mecanisme (20) est deplagable dans le sens 
d'avance du piston (5) a partir d'une position de 
repos (fig. 2; fig. 9) jusque dans une position 
d'extremite (fig. 3) et de nouveau en retour dans 
la position de repos (fig. 2; fig. 9) de telle maniere 
que dans la position de repos (fig. 2; fig. 9) de 
I'element de mecanisme (20), I'6l6ment mene (12, 
17) separe par le piston (5), est mobile au moyen 
du mecanisme (3) dans la direction d'avance a 
concurrence de la course de piston necessaire 
pour la quantite de liquide a injecter selon le cas, 
sans venir heurter le piston (5), et pendant 
I'avance (h) de l'§lement de mecanisme (20) 
depuis la position de repos jusqu'a la position 
d'extremite vient s'appuyer contre le piston (5) et 
fait avancer celui-ci en fonction de la course de 
piston preselection nee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que I'element de mecanisme (20) est 
maintenu par un ressort (26) dans la position de 
repos et peut etre deplace en opposition a la force 
du ressort jusque dans la position d'extremite. 

3. Instrument selon les revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le mecanisme (3) comporte 
un element d'entrainement (10) avec une t§te 
d'actionnement (11) agencee sur le cote d6tourne 
de l'aiguille d'injection (7) de instrument, au 



moyen duquel l'6lement d'entrainement (10) est 
rotatif et conjointement avec I'element de meca- 
nisme (20) peut etre deplace depuis la position de 
repos jusqu'a la position d'extremite. 

5 4. Instrument selon les revendications 2 et 3, 
caracterise en ce que la tete d'actionnement (11) 
est montee (14) de fagon fixe en rotation mais 
mobile longitudinalement sur I'element d'entrai- 
nement (10) et s'appuie contre la force d'un 

10 deuxieme ressort (43) agissant sur lui en opposi- 
tion au sens de deplacement sur une partie (40) 
de I'element d'entrainement (10), et en ce que la 
constante de ressort du deuxieme ressort (43) est 
superieure a celle du premier ressort (26) de sorte 

is que lors de la pression exercee sur la tete d'ac- 
tionnement (11) celle-ci est d'abord deplacee 
conjointement avec I'element d'entrainement 
(10), I'element de mecanisme (20) et I'element 
mene (12, 17) en opposition a la force du premier 

20 ressort depuis ta position de repos jusqu'a la 
position d'extremite, et aussitot apres lors de la 
poursuite de la compression sur la tete d'action- 
nement (11), celle-ci est dgplacee en opposition a 
la force du deuxieme ressort (43) par rapport a 

25 I'element d'entrainement (10), moyennant quoi 
I'6l6ment d'entrainement (10), I'etement de meca- 
nisme (20) et I'element mene (12, 17) demeurent 
dans la position d'extremite. 
5. Instrument selon les revendications 2 et 3 ou 

30 4, caracterise en ce que I'etement de mecanisme 
(20) est comprime par la force du premier ressort 
(26) sur I'element d'entrainement (10, 25) et sa 
position de repos est determinee par une butee 
(37; 49) pour I'element d'entrainement (10, 25). 

35 6. Instrument selon Tune des revendications 1- 
5, caracterise en ce que I'etement d'entrainement 
du mecanisme (3) est forme par une gaine d'en- 
trainement (10) rotative au moyen d'un organe 
d'actionnement (11) ou directement de fagon 

40 manuelle et I'element mene est constitue par une 
tige filetee (12), pouvant se deplacer longitudina- 
lement a travers la gaine d'entrainement (10) et se 
trouve maintenu de fagon resistante en rotation 
au moins dans sa partie avant (10"'), en ce que 

45 I'el6ment du mecanisme (20) comporte un filet 
femelle (22) recevant la tige filetee (12) et en ce 
qu'il est assujetti grace a un guide (33, 34; 30') 
contre la rotation (32; 52). 
7. Instrument selon la revendication 6, caracte- 

50 ris6 en ce que la tige filetee comporte sur I'extre- 
mite arriere une collerette (45), la paroi interieure 
de la gaine d'entrainement (10) n'est formee que 
dans la partie la plus avant (10"') pour le maintien 
en position resistante a la torsion de la tige filetee 

55 (12) et dont la partie restante est adaptee a la 
collerette (12) avec un jeu en ce que la longueur 
de la tige filetee (12) ou la position de la collerette 
(45) sur la tige filetee (12) est dimensionnee de 
fagon relative a la longueur du recipient de liquide 

60 (4), et en ce que son piston (5), lors de la course 
d'avance (h) de la tige filetee (12) attaquee par sa 
collerette (45) sur la partie la plus avant (10'") de 
la gaine d'entrainement (10), peut encore se 
deplacer en toute securite sans venir heurter le 

65 cote avant du recipient de liquide (4). 
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8. Instrument selon les revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce que la partie avant (21) dans ie 
sens d'avance de I'element d'entrainement (20) 
comporte le filet femelle (22) et la partie arriere 
(23) comporte un alesage sans filetage, dans 
lequel est iogee de facon rotative la gaine d'en- 
trainement (10), et en ce que cette gaine et 
I'element de mecanisme (20) sont appuyes I'un 
sur I'autre (25, 23; 25', 47). 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 
8, caracterise en ce que le mecanisme (3) com- 
porte un element d'entrainement rotatif (10, 1 1) et 
un mecanisme d'encliquetage (38) qui, pour cha- 
que tour complet de I'element d'entrainement 
(10, 11), s'encliquette une ou plusieurs fois, de 
sorte que lorsque Ton fait tourner manuellement 
I'element d'entrainement (10) on doit vaincre une 
resistance d'encliquetage sensible, ce qui permet 
de doser selon le cas la quantite du liquide 
injected en fonction du nombre de positions 
d'encliquetage a depasser. 

10. Instrument selon les revendications 5 et 9, 
caracterise en ce que le mecanisme d'enclique- 
tage est forme par des saiilies (38) et des depres- 
sions (50) sur les surfaces comprimees entre elles 
par le premier ressort (26) de I'element d'entrai- 
nement (10, 25; 10, 25') et de I'element de 
mecanisme (20, 23; 20, 47) ou de la butee (37; 49). 

11. Dispositif selon I'une des revendications 3- 
10, caracterise en ce que le mecanisme (3) com- 
porte un cliquet automatique (51) qui autorise le 
mouvement de rotation de ('element d'entraine- 
ment (10, 11) dans le sens de rotation dans lequel 
I'element mene (12, 17) peut etre entraine dans le 
sens d'avance, et interdit le mouvement de rota- 
tion dans le sens de rotation oppose. 

12. Dispositif selon les revendications 10 et 11, 
caracterise en ce que le premier ressort (26) est 
tendu entre une partie d'appui (30') supportee 
solidement dans le boTtier (1, 2) ou sur le cote 
arriere de I'ampoule d'injection (4) et une saillie 
(56) formee sur Tenement de mecanisme (20), et 
par les deux paires de surfaces annulaires 
appuyees I'une contre I'autre par la force du 
premier ressort (26), de I'element d'entrainement 
(10, 25') et de I'element du mecanisme (20, 47) 
ainsi que de Tenement d'entrainement (10, 25') et 
de la butee (49) qui comporte une paire de 
surfaces annulaires (25', 49) les profiles peripheri- 
ques (51) en dents de scie formant le cliquet et 
I'autre paire de surfaces annulaires (25', 47) les 
saiilies (38) et des pressions (50) du mecanisme 
d'encliquetage. 

13. Instrument selon I'une des revendications 9 
a 12, avec des recipients de liquide echangeables 
(4), caracterise en ce que le premier ressort (26) 
chargeant le mecanisme d'encliquetage (38; 38, 
50) et/ou le cliquet (51) vient s'appuyer sur un 
recipient de liquide (4), ou sur une partie d'appui 
appuyee contre le recipient (30), lequel, lors de 
('extraction du recipient de liquide (4), glisse hors 
de {'instrument dans une position dans laquelle le 
premier ressort (26) ne charge plus le mecanisme 
d'encliquetage et/ou le cliquet (51) ou ne le charge 
que dans des proportions infimes, de sorte que 



I'element d'entrainement (10, 11), apres 
extraction du recipient de liquide (4), peut etre 
mis en rotation sans surmonter une resistance 
d'encliquetage et/ou dans la direction interdite du 
5 cliquet (51). 

Claims 

1. An injection instrument for injecting select- 
10 able quantities of liquid from a liquid container (4) 

equipped with a piston (5), the container being in 
particular an injection ampoule (4) with a 
manually drivable transmission (3) having an 
output member (12, 17) adapted for movement in 

is the direction of feed of the piston (5), and which 
comprises a gear element (20), characterised in 
that at least the gear element (20) is disptaceabie 
in the direction of feed of the piston (5) out of a 
rest position (Rg. 2; Fig. 9) into an extreme 

20 position (Rg. 3) and back again into the rest 
position (Fig. 2; Fig. 9), so that the output member 
(12, 17), which in the rest position (Rg. 2; Fig. 9) of 
the gear element (20) is spaced apart from the 
piston (5), can be moved by the gear mechanism 

25 (3) in the direction of feed and in accordance with 
a piston travel which is required for whatever 
quantity of fluid has to be injected, without 
abutting the piston (5) and in that during forward 
movement (h) of the gear element (20), the output 

30 member (12, 17) moves out of the rest position 
and into the extreme position, striking the piston 
(5) and pushing this latter forwards in accordance 
with the preselected piston travel. 

2. An instrument according to Claim 1 , charac- 
35 terised in that the gear element (20) is retained in 

the rest position by a spring (26) and can be 
displaced into the extreme position against the 
force of the spring. 

3. An instrument according to Claim 1 or 2, 
40 characterised in that the gear mechanism (3) has 

a drive member (10) with an actuating head (11) 
disposed at the end of the instrument which is 
remote from the injection needle (7) and by 
means of which the drive member (10) is rotat- 
45 able and can be moved forwards together with 
the gear element (20) out of the rest position and 
into the extreme position. 

4. An instrument according to Claims 2 and 3, 
characterised in that the actuating head (11) is 

so rotationaliy rigid but longitudinally displaceable 
on the drive member (10) (at 40) and is braced on 
a part (40) of the drive member (10) against the 
force of a second spring (43) acting on it in 
opposition to the direction of feed, and in that the 

55 spring constant of the second spring (43) is 
greater than that of the first spring (26), so that 
when the actuating head (1 1 ) is pressed, this latter 
is first advanced jointly with the drive member 

(10) , the gear element (20) and the output 
60 member (12, 17) and against the force of the first 

spring (26) out of the rest position and into the 
extreme position and, immediately afterwards, as 
further pressure is applied to the actuating head 

(11) , this latter is advanced against the force of the 
65 second spring (43) and is moved in respect of the 
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drive member (10), this latter, the gear element 
(20) and the output member (12, 17) remaining in 
the extreme position. 

5. An instrument according to Claims 2 and 3 or 
4, characterised in that the gear element (20) is 
pressed by the force of the first spring (26) against 
the drive member (10, 25), its rest position being 
determined by an abutment (37, 49) for the drive 
member (10, 25). 

6. An instrument according to one of Claims 1 
to 5, characterised in that the drive member of the 
gear mechanism (3) is constituted by a driver 
sleeve (10) adapted for direct manual rotation or 
by means of an actuating member (1 1), the output 
member being a screw-threaded rod (12) which is 
adapted for longitudinal displacement by the 
driver sleeve (10) and is held rotationally rigidly at 
least in the forward part (10"'), and in that the 
gear element (20) has a female screw thread (22) 
accommodating the screw-threaded rod (12) and 
is secured (32, 52) against rotation by a guide (33, 
34; 30'). 

7. An instrument according to Claim 6, charac- 
terised in that the screw-threaded rod (12) has a 
shoulder (45) at the rear end and in that the inner 
walls of the driver sleeve (10) are only in the 
foremost part (10"') constructed for rotationally 
rigid supporting of the threaded rod (12) and in 
that the rest of it is adapted to the collar (12) (sicl) 
with clearance and in that the length of the 
threaded rod (12) or the position of the collar (45) 
on the threaded rod (12) is so dimensioned in 
respect of the length of the liquids container (4) 
that at the forwards movement (h) of the threaded 
rod (12) the collar (45) on which abuts the fore- 
most part (10'") of the driver sleeve (10) the 
piston (5) can still be advanced reliably without 
striking the front face of the liquids container (4). 

8. An instrument according to Claim 6 or 7, 
characterised in that the (in the direction of feed) 
front part (21) of the gear element (20) carries the 
female thread (22) while the rear part (23) has a 
non-threaded bore in which the driver sleeve (10) 
is rotatably fitted and in that the driver sleeve (10) 
and the gear element (20) are braced on each 
other (25, 23; 25', 47). 

9. An instrument according to one of Claims 1 
to 8, characterised in that the gear mechanism (3) 
comprises a rotatable drive member (10, 1 1 ) and a 
catch mechanism (38) which engages once or a 
plurality of times at each complete rotation of the 
drive member (10, 11), so that upon manual 
rotation of the drive member (10, 11) it is always 



necessary to overcome a perceptible resistance 
from the catch mechanism, the quantity of 
whichever fluid is to be injected being calculated 
according to the number of catch positions which 
5 have to be overcome. 

10. An instrument according to Claims 5 and 9, 
characterised in that the catch mechanism is 
formed by projections (38) and depressions (50) 
on those faces of the drive (10, 25; 10, 25') and of 

w the gear element (20, 23; 20, 47) or abutment (37, 
49) which are pressed on one another by the first 
spring (26). 

1 1. An instrument according to one of Claims 3 
to 10, characterised in that the gear mechanism 

15 (3) has an automatic lock (51) which releases the 
rotary movement of the drive member (10, 11) in 
the direction of rotation in which the output 
member (12, 17) can be driven in the direction of 
feed and locks it in the opposite direction of 

20 rotation. 

12. An instrument according to Claims 10 and 
11, characterised in that the first spring (26) is 
clamped between a bracing member (30') which 
is rigid in the housing (1, 2) or which is braced 

25 against the back of the injection ampoule (4) and a 
projection (56) formed on the gear element (20) 
and in that of the two pairs of annular faces on the 
drive member (10, 25') and on the gear element 
(20, 47) as well as on the drive member (10, 25') 

30 and the abutment (49) which are pressed against 
each other by the force of the first spring (26), one 
pair of annular faces (25', 49) comprises saw- 
tooth-like peripheral profiles (51) which form the 
locking means while the other pair of annular 

35 faces (25', 47) comprise the projections (38) and 
depressions (50) of the catch mechanism. 

13. An instrument according to one of Claims 9 
to 12, with an interchangeable fluids container (4), 
characterised in that the first spring (26) biasing 

40 the catch mechanism (38; 38, 50) and/or the 
locking mechanism (51) is braced on the liquids 
container or on a supporting part (30) which is 
braced on the liquids container (4) and which, 
when the liquids container (4) is removed from 

45 the instrument, slides into a position in which the 
first spring (26) no longer or only slightly loads 
the catch mechanism and/or the locking 
mechanism (51), so that after the liquids container 
(4) has been removed, the drive member (10, 11) 

so is rotatable without overcoming any resistance 
from the catch mechanism and/or is rotatable in 
the locking direction of the locking mechanism 
(51). 

55 
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